Wymagania sprzetowe i konfiguracja komputera Linumeric-LPT V3 PL

Konfiguracja komputera, to bardzo istotna sprawa z punktu dziatania systemu czasu rzeczywistego.
Jesli komputer ma zosta¢ sterownikiem maszyny, nie mogg istnie¢ zadne systemy i zaleznosci,
ktdre beda miaty wplyw, na dziatanie tego komputera. Nalezy od razu przyjac zatozenie, ze
komputer do sterowania maszyna nie jest komputerem do gier i zabaw.

1. Wymagania sprzetowe
Na stronie linuxcnc mozna znaleZ¢ wymagania sprzetowe, ktére przewidziane sa przez tworcow
oprogramowania.
-procesor o taktowaniu co najmniej 700 MHz x86 (zalecany procesor 1,2 GHz x86)
-co najmniej 384 MB pamieci RAM (zalecane 512 MB - 1 GB)
-dysk twardy co najmniej 8 GB
-karta graficzna o rozdzielczosci co najmniej 1024 x 768, ktdra nie korzysta z zastrzezonych
sterownikow NVidia lub ATT fglrx i ktora nie jest wbudowanym mikrouktadem wideo, ktory
dzieli pamie¢ gtdwna z procesorem
-polaczenie internetowe (nie jest $cisle potrzebne, ale bardzo przydatne)

Wymagania te sa jednak nieco przestarzale i dotycza starszych wersji

systemu i oprogramowania.

Ze wzgledu na to, Ze obstuga komunikacji przez ethernet wymaga dodatkowego obciazenia
komputera, oraz w celu uzyskania lepszych parametrow pracy, producent urzadzenia
Linumeric-LPT V3 zaleca uzycie komputera z procesorem 64 bitowym, co najmniej 4
rdzeniowym (4 fizyczne rdzenie) o taktowaniu co najmniej 2GHz oraz pamieci RAM co
najmniej 2 GB dla lepszej plynnosci i niezawodnosci pracy systemu Linux oraz
oprogramowania LinuxCNC wraz z Linumeric-LPT V3.

2. 0Od czego zalezy poprawna praca LinuxCNC

Nalezy pamietac, ze to nie szybkos¢ taktowania procesora ani ilos¢ pamieci RAM warunkuje to
czy komputer nadaje sie do pracy w czasie rzeczywistym. Najwazniejszym parametrem jest
czas, w jakim procesor przystapi do wykonania zadania od momentu w ktorym nastapi zadanie
wykonania zadania. Idealng wartoscig byloby 0, czyli procesor wykonywalby zadanie
natychmiast, jednak czas ten jest rozny i zmienny, inny dla réznego rodzaju komputerow.
Odchyika od czasu podstawowego nazywana jest jitterem. Jesli wartos¢ jittera wynosi ponizej
20us, to komputer bardzo dobrze nadaje sie do pracy z LinuxCNC. Jesli warto$¢ wynosi do
50us to nadal mozna komputera uzywac do sterowania za pomocg LinuxCNC jednak trzeba
liczy¢ sie z tym, ze czestotliwos¢ sterowania krokiem bedzie nizsza. Jesli wartoSci jittera
przekraczajq 50us to raczej trzeba sie liczy¢ z tym, ze komputer nie nadaje sie do tego zadania,
jednak z urzadzeniem Linumeric-LPT jest to ciagle mozliwe. Zaleca sie jednak uzywanie
komputera o warto$ci jittera ponizej 50 us.

3. Test komputera przed instalacja LinuxCNC

Na stronie http://wiki.linuxcnc.org/cgi-bin/wiki.pl?Latency-Test

znajduje sie lista przetestowanych konfiguracji sprzetowych wraz z wynikami. Jesli natomiast
chcemy przetestowac nasza konfiguracje, wystarczy wykona¢ Latency-Test jeszcze przed
instalowaniem czegokolwiek. Aby to zrobi¢, nalezy pobrac ze strony LinuxCNC gotowy
obraz .iso systemu debian z LinuxCNC, zapisa¢ go na bootowalnym nosniku (ptyta CD,
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pendrive) i uruchomi¢ na komputerze wersje tzw. live czyli }adowang do pamieci bezposrednio
z nos$nika bootowalnego.

Aby maksymalnie ulatwic test i instalacje, przygotowana zostata specjalna dystrybucja systemu
Debian 12, dedykowana dla LinuxCNC oraz Linumeric-LPT V3.

-Pobrac obraz systemu klikajac w ponizszy link:

debian-live-Linumeric-amd64-xfce.iso

-Utworzy¢ bootowalny nosnik z pobranym obrazem

-Uruchomi¢ komputer ktéry bedzie testowany z opcja bootowania z USB lub CD (zalezy jaki
mamy nos$nik)

-Po pojawieniu sie menu bootowania, zaznaczy¢ opcje Live Linumeric system (amd64) i
nacisng¢ klawisz TAB lub e (sprawdz podpowiedzZ na dole ekranu)

debian 12

Boot menu

Live Linumeric system (amd64 fail-safe mode)
Start Linumeric installer

Start Linumeric installer with speech synthesis
Advanced Linumeric install options

Utilities

Press ENTER to boot or TAB to edit a menu entry

-Whpisac izolacje 2 rdzeni procesora o najwyzszym numerze, poprzez opcje isolcpus.

Rdzenie numerowane sg od 0, wiec jesli rdzeni jest 4 to wpisujemy isolcpus=2,3, jesli rdzeni
jest 8 to wpisujemy isolcpus=6,7.

Chodzi o liczbe rdzeni dostepnych dla systemu, czyli jesli komputer ma 4 fizyczne rdzenie po 2
watki na rdzen, to dla systemu jest to 8 rdzeni.

Isolcpus powoduje, Ze system nie korzysta z tych rdzeni i dzieki temu mogg caly swoj czas
poswieci¢ na obsluge procesow realtime.
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' debian 12

Boot menu

Live Linumeric system Camd64)

Live Linumeric system (amd64 fail-safe mode)
Start Linumeric installer

Start Linumeric installer with speech synthesis
Advanced Linumeric install options

Utilities

linux 71572, vmaanuz o

- =live boot=live components quiet splash initrd=/liv
ezinitrd.g % isolcpus=6,7_

Nacisng¢ Enter i uruchomi sie w pelnie dziatajacy system, z zainstalowana obstugg Linumeric-
LPT.

Przed wykonaniem latency test, zaleca sie wylaczenie wylaczenie Wifi (jesli jest w
komputerze).

Po uruchomieniu systemu klikng¢ w menu -> CNC->Latency Test
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Terminal Emulator
B File Manager
6% Mail Reader

& Latengy Histogram
4 Latency Test

& Linumeric-LPT configurator

& Linuxene

& LinuxCNC Prcconf Wizard
& LinuxCNC Ste pconf Wizard

A LLPTV3 configurator

Jak wykona¢ Latency-Test

Latency-test to narzedzie dostarczone wraz z Linux-CNC stuzace do testowania komputera pod
wzgledem pracy w czasie rzeczywistym. Latency test konfiguruje i uruchamia jeden lub dwa
watki w czasie rzeczywistym:

-Podstawowy - szybki z okresem 25us

-Serwo - wolny z okresem 1,0ms.

Ta domyslna konfiguracja odwzorowuje wzorzec konfiguracji dla LinuxCNC.

Za kazdym razem gdy watek jest uruchamiany przez program planujacy, mierzony jest czas jaki
uptynat od poprzedniego uruchomienia watku do aktualnego uruchomienia watku. W systemie
idealnym czas ten wynositby zawsze tyle, ile wynosi okres pracy danego watku. W
rzeczywisto$ci warto$¢ mierzona rézni sie od okresu pracy watku i wlasnie wartos¢ tej réznicy
(zaréwno na plus jak i na minus) okreslana jest jako Jitter.

Let this test run for a few minutes, then note the maximum Jitter. You will use
it while configuring emc2.

While the test is running, you should "abuse” the computer. Move windows
around on the screen. Surf the web. Copy some large files around on the disk.
Play some music. Run an OpenGL program such as glxgears. The idea is to put
the PC through its paces while the latency test checks to see what the worst
case numbers are.

Max Interval (ns) Max Jitter (ns) Last interval (ns)
Servo thread (1.0ms): 1001089 5929 995302

Base thread (25.0ps): 33954 9075 24843

Reset Statistics
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UWAGA! W czasie Latency-test nie nalezy uruchamia¢ LinuxCNC.

Pozostawi¢ uruchomiony Latency-test na minimum 15 minut. W tym czasie nalezy obciazy¢
komputer:

-kopiowac duze pliki

-przegladac internet

-przesuwac okna po ekranie

Warto$¢ pomiaru to maksymalna wartos¢ z kolumny Max Jitter czyli na przykiadu ze screena
powyzej wynosi 9.075us.

Wiecej informacji:

http://linuxcnc.org/docs/html/install/latency-test.html

Jak przygotowac komputer do LinuxCNC

Jesli komputer nie daje satysfakcjonujacych wynikow podczas Latency-Test to nie jest jeszcze
powod aby go skreslac. Nalezy sie przyjrzec¢, czy nie posiada wiaczonej jakiejs opcji (np jakis
mechanizm zarzadzania energiq) ktora to wlasnie powoduje powstawanie duzych opdzZnien.

Karta graficzna

Wiele wbudowanych ukladow wideo powoduje staba wydajnos¢ w czasie rzeczywistym.
Najgorsze sa te, ktore wykorzystuja czes¢ systemowej pamieci RAM dla wideo (,,pamiec¢
wspoldzielona”). Jesli masz problemy w czasie rzeczywistym z systemem wykorzystujacym
zintegrowana karte graficzna, pierwsza rzecza do zrobienia jest wylaczenie jej i podtaczenie
innej karty graficznej. Dodatkowo sterownik NVidia o zamknietym Zrédle nie dziala w czasie
rzeczywistym, wiec je$li masz karte NVidia, powinienes wyprébowac sterowniki ,,nv” lub
,vesa”. Generalnie nalezy unika¢ NVIDIA.

Karta diwiekowa
Wylacz karte dZzwiekowa w bios jesli jest taka mozliwos¢. Sterownik maszyny to nie komputer
do gier i zabaw, podczas pracy maszyny nie ma potrzeby pracy karty dzwiekowej.

Pozostate ustawienia

Generalnie nalezy wylaczy¢ w bios wszystko co sie da i co nie jest niezbedne do pracy.
Wszystkie tryby oszczedzania energii, skalowania czestotliwosci procesora itd.

Zrédlo:

http://wiki.linuxcnc.org/cgi-bin/wiki.pl?TroubleShooting
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